
1 
 

                                 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                  Centre Mathieu Badolo 

Cahiers africains des sciences et de l’environnement 

Working papers Series 

ISSN 2630 – 1245 
 

 

Mesure de la progression des villes et territoires vers la résilience aux risques 

d’inondation 

  

Working Paper   24 – 05 

Mathieu  Badolo 

Novembre  2024 

cahiers.edublogs.org 
Tous droits réservés 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://cahiers.edublogs.org/


2 
 

 

Mesure de la progression des villes et territoires  vers la résilience aux risques   

d’inondation 

 

Mathieu Badolo 

Centre Mathieu Badolo, Ouagadougou, Burkina Faso 

mathieu.badolo@cesmb.org 
 

Résumé 

Des référentiels de mesure de la progression vers la résilience sont certains des outils d’aide à la décision à envisager 

pour un management efficient de la résilience des villes et territoires aux risques d’inondation. Ces référentiels qui 

devraient intégrer les dimensions essentielles des villes et des territoires sont destinés à générer plusieurs types de 

classes de mesures relatives aux progrès réalisés par les parcours de résilience aux risques d’inondation. Pour 

plusieurs villes, le développement et la mise en œuvre de ces référentiels sont encore à considérer. 

Cet article propose le référentiel Badolo CitiesFloodMetrics pour la mesure de la progression des villes et territoires 

vers la résilience aux risques d’inondation. Il est fondé par trois paramètres de résilience qui sont une configuration 

de résilience des villes et territoires aux inondations, un ensemble de facteurs de vulnérabilité résiduels aux 

inondations et un ensemble d’impacts résiduels des inondations associés à la configuration de résilience des villes et 

territoires. A chacun des trois paramètres de résilience un groupe de familles de variables de mesures de la 

progression des villes et territoires vers la résilience aux inondations est associé. Le référentiel proposé est un outil 

multidimensionnel qui intègre les secteurs économiques, les services sociaux de base, les écosystèmes, les 

infrastructures et la gouvernance des villes et territoires. Une spécificité du référentiel Badolo CitiesFloodMetrics est 

la loi de variation des variables de mesure de la progression des villes et territoires vers la résilience aux inondations. 

Elle régit la réalisation des groupes de familles dudit référentiel.  

L’implémentation du référentiel Badolo CitiesFloodMetrics génère plusieurs classes de mesures de la progression 

vers la résilience pour prendre en compte la complexité et les multiples aspects des processus de résilience des villes 

et des territoires aux risques d’inondation.  

 

Mots clés : Villes, territoires, risques d’inondation, résilience, progression, mesure, approche, CitiesFloodMetrics  
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1.Introduction 

Pour les villes et territoires, l’un des risques liés aux changements climatiques est relatif à l’augmentation de la 

fréquence et de l’intensité des risques d’inondation [1-2]. Des inondations plus fréquentes et plus intenses 

engageraient de nombreux villes et territoires dans le monde dans des dynamiques de régressions économiques, 

sociales, humaines, environnementales, scientifiques, technologiques, institutionnelles ou politiques. Les 

configurations des villes et territoires qui en résulteraient limiteraient  leur attractivité, compétitivité  

et viabilité [3-4]. Une gouvernance urbaine efficiente et performante qui intègre les menaces liées aux risques 

d’inondation est l’une des réponses pour protéger les villes et territoires de ces risques et de leurs impacts directs et 

indirects. Une telle gouvernance devrait inclure des référentiels de mesure de la progression vers la résilience. Le 

développement et l’implémentation de tels référentiels est un aspect du défi de résilience des villes et territoires aux 

changements climatiques, spécifiquement aux risques d’inondation [5-8]. 

Dans cet article, la démarche et les outils méthodologiques du cadre scientifique ClimResilience sont utilisés pour 

élaborer le référentiel  Badolo CitiesFloodMetrics, un outil  pour la mesure de la progression des villes et territoires 

vers la résilience aux risques d’inondation.[9] Il est fondé par trois paramètres de résilience qui sont une configuration 

de résilience des villes et territoires aux risques d’inondations, un ensemble de facteurs de vulnérabilité résiduels aux 

inondations et un ensemble d’impacts résiduels des inondations associés à la configuration de résilience des villes et 

territoires. A chacun de ces trois paramètres de résilience, un groupe de familles de variables de mesures de la 

progression des villes et territoires vers la résilience des inondations est associé. Le référentiel proposé est un outil 

multidimensionnel qui intègre les secteurs économiques, les services sociaux de base, les écosystèmes, les 

infrastructures et la gouvernance des villes et territoires. Une spécificité du référentiel Badolo CitiesFloodMetrics est 

la loi de variation des variables de mesure de la progression des villes et territoires vers la résilience aux risques 

d’inondation. Elle régit la réalisation des groupes de familles dudit référentiel.  

L’implémentation du référentiel Badolo CitiesFloodMetrics génère plusieurs classes de mesures de la progression 

vers la résilience pour prendre en compte la complexité et les multiples aspects des processus de résilience des villes 

et des territoires aux risques d’inondation.  

 

2. Méthodologie 

Le référentiel  Badolo CitiesFloodMetrics comprend deux variables indépendantes qui sont le vecteur c (c1, c2, c3, 

c4, c5)  associé aux villes et territoires et les risques d’inondation [9]. 

Les composantes du vecteur c (c1, c2, c3, c4, c5) sont : c1= secteurs économiques des villes et territoires, c2 = 

services sociaux de base des villes et territoires, c3 = écosystèmes des villes et territoires, c4 = infrastructures des 

villes et territoires, c5 = gouvernance des villes et territoires. 

Le référentiel  Badolo CitiesFloodMetrics comprend trois paramètres de résilience, la configuration de résilience ċ 

des villes et territoires aux risques d’inondation, l’ensemble đ des impacts résiduels des risques inondation sur les 

villes et territoires et l’ensemble ṽ des facteurs de vulnérabilité résiduels des villes et territoires aux risques 

d’inondation [9]. Il comprend trois groupes de familles de variables de mesure de la progression vers la résilience : 
 

▪ le groupe ϰċ des familles de variables de mesure de la progression vers la résilience  associée au paramètre de 

résilience ċ ; 

▪ le groupe ϰđ des familles de variables de mesure de la progression vers la résilience associée au 

paramètre  de résilience đ ; 
▪ le groupe ϰṽ des familles de variables de mesure de la progression vers la résilience associée au paramètre  de 

résilience ṽ. 

Pour une configuration donnée (c) des villes et territoires, une variable x de meure de la progression vers la 

résilience est caractérisée par : 
 

lim x = 0 

c           ċ 

 

3. Résultats 

Les éléments de la famille ϰċ associée au paramètre de résilience ċ sont :  

▪ ϰċ= {variations de la situation de l’économie des villes et territoires induites par les inondations, 

variations de la situation des services sociaux des villes et territoires induites par les inondations, 

variations de la situation des écosystèmes des villes et territoires induites par les inondations, variations 

de la situation de des infrastructures des villes et territoires induites par les inondations, variations de la 

situation de la gouvernance  des villes et territoires induites par les inondations} 
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Un élément de la famille ϰċ indique des variations de situation d’une dimension ci (i =1, …, 5) des villes 

et territoires induites par les risques d’inondation. Dans des configurations de résilience, ces changements 

de situations sont résiduels. Pour chaque dimension des villes et territoires, une enveloppe d’indicateurs 

peut être spécifiée pour une mesure des variations de situations induites par les inondations. 

Le tableau (1)  décrit les sept familles de variables de mesure de la progression vers la résilience  associées 

au paramètre de résilience đ. Les éléments de ces familles mesurent respectivement les variations des 

accomplissements  et spécificités des dimensions des villes et territoires et les coûts économiques, sociaux, 

humains, environnementaux, institutionnels ou politiques des impacts des inondations sur les villes et 

territoires. 

 
 

Tableau (1) : Familles de variables de mesure de la progression vers la résilience associées au paramètre  

de résilience  đ 

Familles  

associées au 

paramètre 

de résilience 

đ 

 

Spécifications des 

familles  

 

Eléments des familles 

ϰđ,1 Mesures des 

variations des 

accomplissements  et 

spécificités des 

dimensions des villes 

et territoires 

variations de la production de biens et services par les secteurs économiques 

des villes et territoires liées aux risques d’inondation, variations de la fourniture 

de services sociaux de base des villes et territoires liées aux risques 

d’inondation, variations des ressources et services rendus par les écosystèmes 

des villes et territoires liées aux risques d’inondation, variations de la 

fonctionnalité et de la disponibilité des infrastructures des villes et territoires 

liées aux risques d’inondation, variations dans la gestion des ordres politiques 

économiques, sociaux, environnementaux  des villes et territoires liées aux 

risques d’inondation 

ϰđ,2 Mesure des variations 

des coûts 

économiques des 

impacts des risques 

d’inondation 

coûts économiques des impacts des risques d’inondation sur l’économie des 

villes et territoires, coûts économiques des impacts des risques d’inondation sur 

les services sociaux de base des villes et territoires, coûts économiques des 

impacts des risques d’inondation sur les écosystèmes des villes et territoires, 

coûts économiques des impacts des risques d’inondation sur les infrastructures 

des villes et territoires, coûts économiques des impacts des risques d’inondation 

sur la gouvernance des villes et territoires 

ϰđ,3 Mesure des variations 

des coûts sociaux des 

impacts des risques 

d’inondation 

coûts sociaux des impacts des risques d’inondation sur l’économie des villes et 

territoires, coûts sociaux des impacts des risques d’inondation sur les services 

sociaux de base des villes et territoires, coûts sociaux des impacts des risques 

d’inondation sur les écosystèmes des villes et territoires, coûts sociaux des 

impacts des risques d’inondation sur les infrastructures des villes et territoires, 

coûts sociaux des impacts des risques d’inondation sur la gouvernance des 

villes et territoires 

ϰđ,4 Mesure des variations 

des coûts humains des 

impacts des risques 

d’inondation 

coûts humains des impacts des risques d’inondation sur l’économie des villes 

et territoires, coûts humains des impacts des risques d’inondation sur les 

services sociaux de base des villes et territoires, coûts humains des impacts des 

risques d’inondation sur les écosystèmes des villes et territoires, coûts humains 

des impacts des risques d’inondation sur les infrastructures des villes et 

territoires, coûts humains des impacts des risques d’inondation sur la 

gouvernance des villes et territoires 

ϰđ,5 Mesure des variations 

des coûts 

environnementaux des 

impacts des risques 

d’inondation 

coûts environnementaux des impacts des risques d’inondation sur l’économie 

des villes et territoires, coûts environnementaux des impacts des risques 

d’inondation sur les services sociaux de base des villes et territoires, coûts 

environnementaux des impacts des risques d’inondation sur les écosystèmes 

des villes et territoires, coûts environnementaux des impacts des risques 

d’inondation sur les infrastructures des villes et territoires, coûts 

environnementaux des impacts des risques d’inondation sur la gouvernance des 

villes et territoires 
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ϰđ,6 Mesure des variations 

des coûts 

institutionnels des 

impacts des risques 

d’inondation 

coûts institutionnels des impacts des risques d’inondation sur l’économie des 

villes et territoires, coûts institutionnels des impacts des risques d’inondation 

sur les services sociaux de base des villes et territoires, coûts institutionnels des 

impacts des risques d’inondation sur les écosystèmes des villes et territoires, 

coûts institutionnels des impacts des risques d’inondation sur les infrastructures 

des villes et territoires, coûts institutionnels des impacts des risques 

d’inondation sur la gouvernance des villes et territoires 

ϰđ,7 Mesure des variations 

des coûts politiques  

des impacts des 

risques d’inondation 

coûts politiques des impacts des risques d’inondation sur l’économie des villes 

et territoires, coûts politiques des impacts des risques d’inondation sur les 

services sociaux de base des villes et territoires, coûts politiques des impacts 

des risques d’inondation sur les écosystèmes des villes et territoires, coûts 

politiques des impacts des risques d’inondation sur les infrastructures des villes 

et territoires, coûts politiques des impacts des risques d’inondation sur la 

gouvernance des villes et territoires 
 

 

Les familles de variables de mesure de la progression vers la résilience associées au paramètre de résilience 

đ pourraient signifier pour de nombreux villes et territoires à travers le monde d’importants efforts à 

consentir pour réaliser des configurations sur lesquelles les impacts et répercussions des risques 

d’inondation sont résiduels. 
 

Le tableau (2)  décrit les deux  familles de variables de mesure de la progression vers la résilience associées 

au paramètre de résilience ṽ. Les éléments de ces familles mesurent respectivement la sensibilité des 

dimensions des villes et territoires aux risques d’inondation et les variations des financements nécessaires 

pour protéger  les villes et territoires des risques d’inondation 
 

Tableau (2) : Familles de variables de mesure de la progression vers la résilience associées au paramètre de 

résilience ṽ 

Familles  

associées 

au 

paramètre 

de 

résilience ṽ  

Spécifications des 

familles  

Eléments des familles 

ϰṽ,1 Mesures de la sensibilité 

des dimensions des villes 

et territoires aux risques 

d’inondation 

part de l’économie des villes et territoires sur laquelle les risques 

d’inondation ont des impacts non résiduels, part des services sociaux de 

base des villes et territoires sur laquelle les risques d’inondation ont des 

impacts non résiduels, part des écosystèmes des villes et territoires  sur 

laquelle les risques d’inondation ont des impacts non résiduels, part des 

infrastructures des villes et territoires sur laquelle les risques 

d’inondation ont des impacts non résiduels, part de la gouvernance des 

villes et territoires sur laquelle les risques d’inondation ont des impacts 

non résiduels 

ϰṽ,2 Mesures des variations 

des financements 

nécessaires pour protéger  

les dimensions des villes 

et territoires des  risques 

d’inondation 

financement nécessaire pour protéger l’économie des villes et territoires 

des risques d’inondation, financement nécessaire pour protéger les 

services sociaux de base des villes et territoires des risques 

d’inondation, financement nécessaire pour protéger les infrastructures 

des villes et territoires des risques d’inondation, financement nécessaire 

pour protéger la gouvernance des villes et territoires des risques 

d’inondation 

 

Les différents éléments des familles de variables de mesure de la progression vers la résilience associées 

au paramètre de résilience ṽ pourraient signifier pour de nombreux contextes à travers le monde des 

situations distantes des configurations de résilience. 
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4. Discussion 
Des référentiels de mesure de la progression vers la résilience qui améliorent l’efficience et l’impact de la 

gouvernance des villes et territoires en lien avec les risques d’inondation devraient être multidimensionnels, 

contextuels. et comprendre plusieurs corpus de mesures. L’information qu’ils généreraient concernerait les progrès 

réalisés en lien avec la réduction de la vulnérabilité aux risques d’inondation, l’atténuation des impacts directs et 

indirects des risques d’inondation et les variations de configurations des villes et territoires. Des cadres théoriques, 

méthodologiques et décisionnels robustes, pertinentes et efficients sont requis pour élaborer ces référentiels de 

mesure de la progression vers la résilience. Le référentiel Badolo CitiesFloodMetrics, qui implémente la démarche, 

les outils méthodologies et décisionnels du cadre scientifique ClimResilience, répondrait aux critères de pertinence 

et d’efficience requis pour les  outils de suivi et évaluation des progrès réalisés par les processus de résilience aux 

risques d’inondation.  

La littérature scientifique propose diverses approches pour la mesure de la progression  vers la résilience aux risques 

d’inondation des villes et territoires [10 -14]. Le référentiel Badolo CitiesFloodMetrics se distingue par son approche 

et ses corpus de mesures de la progression vers la résilience. Il concerne les dimensions essentielles des villes et 

territoires et est fondé par des paramètres de résilience relatifs respectivement à la configuration des villes et 

territoires, aux impacts des risques d’inondation sur les villes et territoires et à la vulnérabilité des villes et territoires 

aux risques d’inondation. A chaque paramètre de résilience, le référentiel  Badolo CitiesFloodMetrics associe un 

groupe de familles de variables de mesure de la progression vers la résilience. La loi de variations des variables de 

mesure de la progression vers la résilience régit les  corpus de mesures proposés. Une variable de mesure de la 

progression vers la résilience a une valeur approximativement nulle dans une configuration de résilience.  

L’implémentation du référentiel Badolo CitiesFloodMetrics génère plusieurs classes de mesures de la progression 

vers la résilience pour prendre en compte la complexité et les multiples aspects des processus de résilience des villes 

et des territoires aux risques d’inondation. Elles  concernent principalement les variations des accomplissements  et 

spécificités des dimensions des villes et territoires, les coûts économiques, sociaux, humains, environnementaux, 

institutionnels ou politiques des impacts des risques d’inondation sur les villes et territoires, la sensibilité des 

dimensions des villes et territoires aux risques d’inondation et les variations des financements nécessaires pour 

protéger  les villes et territoires des  risques d’inondation 

5. Conclusion 
L’objectif de cet article était l’efficience des outils pour la mesure de la progression des villes et territoires vers la 

résilience aux risques d’inondation Le principal résultat  proposé le référentiel Badolo CitiesFloodMetrics. Il est 

fondé par trois paramètres de résilience qui sont une configuration de résilience des villes et territoires aux 

inondations, un ensemble de facteurs de vulnérabilité résiduels et un ensemble d’impacts résiduels des risques 

d’inondation associés à la configuration de résilience des villes et territoires. A chacun des trois paramètres de 

résilience un groupe de familles de variables de mesure de la progression des villes et territoires vers la résilience est 

associé. Le référentiel proposé est un outil multidimensionnel qui intègre les secteurs économiques, les services 

sociaux de base, les écosystèmes, les infrastructures et la gouvernance des villes et territoires. L’une de ses 

spécificités est la loi de variation des variables de mesure de la progression vers la résilience aux risques d’inondation.  

L’implémentation du référentiel Badolo CitiesFloodMetrics génère plusieurs classes de mesures de la progression 

vers la résilience pour prendre en compte la complexité et les multiples aspects des processus de résilience des villes 

et des territoires aux risques d’inondation.  
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